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 میو کوانت  یجهانهچند 

 ؟فاش می کند های مواጴی دጳ موጳد جهانጳا چه ጳاጴی  مکانیک کوانتومی

 امید برومند

 های مواጴیجهان

 میو کوانت  یچند جهانه به።فر 

یکی گوناگونز بوዟوጕ آمጤه با፣نጤ. ها با واقᎻیتنامᎻلومی اዟ ጴهان ጤᎻ኏اጕ  ممکن ا።تاጴ ጴمان مهبانگ  ز  ዟایگᖂین   ኏ف፭ت   آیا یکهای فت 
نا኏یو )  ؟ጳا ጕاጕጳ ها یهጳጕ این ኏نوع ف኏ ᎊፅوانانی بፅقፅاጳی نᎤم میو مکانیک کوانኤا። ጴوی  (آلتر

 
 

 

 
 
 
 

 
ا።ت  ፅی ኏ب፹ዳ کوچکی ا። ጴاኤዡاጳ بمፅا኏ب بጳፆگᎳقیጤه ጕاጳنጤ که ዟهان ما  Ꮄت  Ꮃاጕی ፅ᎟حیبه امፅوጴه ፣نا።ان ب፭یاጳی اጴ کیهان

ز ف هایها قانونهای ب፭یاጳی وዟوጕ ጕاጳنጤ که ጳጕ آنዟهان ،. ጳጕ این انگا፣تنام گፅفኤه ا።ت جهانهچند که . انዠ ጤاکم ዡو፣ጕان ዡاص   یکی  ت 
نዲصر به ، ጳጕ هዟ ፅهان مواጴی ጕیگፅ مپنጤاጳیممیای و Ꮌ኏یت  ناپጥیፅ ی پایهکه ما بمእابهጳا  ፣ان انواع ጳ጖ات بنیاጕین و ዡواص به ᎟وጳ مእال

 ጕፅف፭ه ጤتن . 
 

مዠፅله   یافኤه ا።ت. ጳጕ اینᎏ኏اጤᎳی انب፭ا᎛  که ب᎟ ፅبق آن ዟهان ጳጕ هنگام آᎴا፣  ، ጴناسی ا።تی مጤلሖ اኤ።انጤاሖጕጳ کیهاناین ایጤه
و  نጤ(ጤان)انب፭ا᎛ سری    ع ዡوጳ ጕا ጴوፅ኏ጕ به ا኏مام ።ጳ به ዠالت ኏وقف ።ጳیጤهጴوፅ኏ጕ ن፭بت به منا᎟ق ጕیگፅ ، بᎻضز منا᎟ق ጕاጕጳ که ኏وጳم نام 

ᎏ኏ ዎویፅی، ماننዠ ጤباب به  ای ب፭یاጳ  هዠبابنዟ .ጤهان Ꮃاጕی ما یک ዠباب ጳጕ کناጳ اهጤዟጤا ፣ یጤنዟوዠ ጳጕ ፣الሖ  آبሖ  اጴ ماننጤ که میهانی سرر
 ፅیگጕت።ا  .  

 
، کنیممی وጳ که ጳጕ وዠله اول ᎏ኏  چهጳጕ مقای፭ه با آن ،باፅ኏ ጤ፣ی نጤ بዳشر اጴ یک ።اኤዡاጳ ب፭یاጳ کلان኏واف᎐ای ما می کهᎏ኏وጳ این

ز نی፭تጴیا፣ ጕگفت  کل ه፭تر   ،که ዟهان قابل ጳوئیت  آمጤنጤ می م፭ئله کناጳ چنጤین باጳ با این بای፭ت ᎟ ጳጕول ኏اጳی    ጕ ጅان፮منጤان می . انگت 
 – کنጤ ممکن میت  Ꮄها ጳا بیتز که پی፹آیጤ  نፅᎤ میبه ጕهጤ: قፅاጳ می ፣ጕواጳ و ዡاص  ጳጕ مقابل م፮کلیپጕፅاጴان ጳا نᖁᎤیه چندجهانگ   اما  نی፭ت. 

وጳی بፅای هፅ نᖁᎤیهیک پی፹ها بیتز پی፹ ایناما  ᎛ ضز ( ، یکی اMIT ጴوጳی ما።اچو።ت )ی فنቯان፭تیኤو اጴ  الن گات ه፭تنጤ.  یمفیጤ یسرر
ز  ፅ یابጤ، هانب፭ا᎛ میጴا نهایت ኏وጳامᎉوጳت ن  بهዟ ጳጕهانز که » : بوጕ ه گفጴ ،ኤمانز  ኏وጳم یگጥاጳان نᖁᎤیهبنیان  ،኏وانጤ ا኏فاق بیافኤاጕ ه میک  یچت 

 . «ا኏فاق ዡواهጤ افኤاጕ به ኏کፅاጳ  ،پایانبᎏوጳت ن  

 
 ጳጕ هان یکዟ  آن که یگانه ጳጕ هاጕاጤویጳلبᎴناهیبه اኤت مጳوᎉ فاق می኏ا ጤنኤناوب، اف኏ ط።و኏ ت  آنها፭ن ። سیرጳما፣ هጕز ا Ꮋ኏یی 

 بፅآوጕጳه بیتز ዟ ጳጕانی پی፹هፅ኏ ፅ اጕ ጴیگፅی نዳواهጤ بوጕ. مጤی مኤዲملان امጕ ፅیگፅ ممکن نبوጕه و هیچ پی፮ای جهانهچند፣وጳጕ .ጕ یک می
 ጤواهዡ  اما ،ጤ፣باጳጕ ی به ما ز  گویጤ. افጤኤ، نمیጳه آنچه ዟ ጳጕهان ዡوጕمان ا኏فاق میاین واقᎻیت چت 

 
 

 ጳጕ نیاፅگاه کالیف፮انጕ ጳጕ یፅᎤیک ن ز  ፅکلیبیا።ونوጳی نموጳا مጤیፅ مፅکፆ بፅکلی بፅای فت 
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، مጤنر ᎟ولانز فقጤان قጳጤت پیᎠ ፹اهፅا  یک یᎴጤᎴጕهکه   ا።ت بیتز ز ن، ها ጤ፣ه ا።ت. اکنون بᎻضز اጴ آنها، اዟ ጴمله مጕانዡاፅ᎟ فت 
-ᎏویፅ کیهان኏ با ጳیᖁ኏ፆین ا፣یاء سرو کاጕ ጳاጕጳ.  گ  چندجهان. این نᖁᎤیه بዡ ፅلاف پنጤاጳیمጳفتر اጴ این مᎻ᎐ل میکوانኤومی ጳا بፅون  ینᖁᎤیه

، مᎻاጕل با میጴا ዠ ጳጕال انب፭ا᎛ ا።ت، نهایت ኏وጳمᎉوጳت ن  بهکه   چندجهانگ  ፣ناዡتر  ی ኏وانጤ به لዲاጳ ᎜یاضز کانیک کوانኤومی ጴ ما ኏ف፭ت 
این ኏لاسیر بፅای ኏وᎊیጄ وᎻᎊیت مኤناقضز ا።ت که ጳ጖ات چگونه  ፣و኏ .ጕوᎉیف می ( ϭ)  دنیاهای چندگانهتفسیر ی باጤ፣،که به مእابه

  ጴمان ጳጕ چنጤین نقᎣه ዠ᎐وጕ ጳاኤ፣ه با፣نጤ. هم᎟وጳ به኏واننጤ، می
 

ز ፅ኏کیت  اጴ هጕ ፅو  ز تዠت   انጤاጴهانی چ፮م኏وانጤ می بلکه افፆون بፅ آنکنጤ، بیتز ጳا ዠل مینᖁᎤیه، نه ኏نها م፮کل قጳጤت پی፹ چنی  انگت 
 ጴت  ا፣سرጤهጕ ائهጳز ا   .ف᎐ا و ጴمان ጳا نت 

 
ز باጳ، هنگامی که   به آن پጕፅاኤዡم. و کጕፅم، با این ایጤه بዡፅوጕጳ کጕፅه ጳا بጳፅسی می دنیاهای چندگانهتفسیر ا።اسی  اᎉولبፅای اولی 

یک ز  ፅا که ጳጕ این ጕنیای . چጳا مᎻنا کننጤ مዲا።بانر ጳጕ مکانیک کوانኤومی منፅᎤኤۀ ایዱاጕ کጕፅن኏ ጤا بፅحیز اጴ پیامጤهای Ꮄت   ناጕاناین ایጤه ጳا فت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دጳ یک نگاه

  دنیاهای چندگانهنگاهی جدید به 

ϭ-  ጴا ጤᎻله بᎉهان بلافاዟکل፣ی هنگفتر ا፣  ጴماጳጕ  ጳ کناዟ ጳهان ما  امکان ጕاጕጳ اጴ آن ጴمان  بنابፅاین . ᎏ኏اጤᎳی انب፭ا᎛ یافتᎉوጳت بهاፘ گت 
 ጤ. نهای مواጴی پጤیጤ آمጤه باዟ፣هان

Ϯ- یک ز یک آጴمایጳጕ ፹  های ممکنጕهنጤ که بፅ ا።اፗ آن ኏مام ፅዡوحی  مکانیک کوانኤومی پیونጤ می ی اጕ ጴانان این ᎏ኏ویጳ ፅا با ኏ف፭ت  بፅحیز اጴ فت 
 .ዲ኏قق ዡواهنጤ یافت ،مኤዳلفሖ واقᎻیت های፣اዡه

ϯ- یهᖁᎤاننጴاጕፅوا پዡ کጳጕ ሖهان ᎛با኏ጳیق اᖁ᎟ ጴاسی ا።های اጤونጳ  مفهومی ጄᎣ። وጕ ፅئله - ه፭م ጤهمانن ሖلتᎏዡ مانጴ- وایهጴ ጴیا ጤዟ ጤیጕ یጤی
 .ጤتن፭ه 

ጳا ن፮ان  یاጕیጴ  یهاکهک፮ان  ፅ،یᎏ኏و   نیانጤ. اهابل گፅفኤه نی کوچک ጳጕ آ።مان ጳا با ኏ل፭کوپ ف᎐ا  یمنᎣقه کیاፅ  ጴ یᎏ኏و  نی፣نا።ان اماه ኤ።اጳه نیچنጤ طی
ه این ዟ ፅ኏هان ጳا بጳፅسی کنیم، ጴیፅا ک኏وانیم بፅحیز منا᎟ق ጕوጳافኤاጕهنمی نما اᎉولانጤ. آمጤه ጤ یپ፹ ጤی።ال پ اጕጳ یلیم ϭϯکه   مییقጤ یهااዟ ጴمله کهک፮ان ጕهጤ،می

ایفا  ند جهانهچهای نق፹ مهمی ጳጕ نᖁᎤیه ،اᎣᎉلاዎ افق م፮اهጤاتبه ی፣ونጤ. این نᖁᎤیهፅ኏ اጴ سرᎳت نوጳ اጴ ما ጕوጳ میمنا᎟ق اᖁ᎟ ጴیق انب፭ا᎛ کیهانز سری    ع
 . کنጤ می
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 ینتیዱه . ጳጕ  این ዟهانጕاጳنᎳ  ጤاጕی (Macrocosmos)  گیتر  کلانبه  ، Ꮃلت و مᎻلول Ꮃملکጕፅ مኤفاونر ن፭بت کوانኤومی   و ᖁᎴیبዱᎳیب 
 ጕاጕጳ. بᎳ ፅکጕ ጳጕ ،፸نیای کلا።یک ما  ا኏فاق و ᎏ኏اጕفبه ᎉوጳت قᎣعی به یک آጴمایፅዡ፹وحی  

ی
آᎴاጴ،  ینقᎣه این کهبه مዲ᎖  ،بኤ፭کی

 ፅیگጕ یت  هایᎼኤم ጴضز اᎻت اولیه و بᎳانیم، می سرጤا بጳ هጤ፣ اب኏ፅوپ پ኏ وان بیک኏ه፹تر پیዠاጳ ጕፅو  ،بیتز ک኏ میپ  این ጕوፅا فዱک ጤاما . آی
ء کوانኤومی    - فፅوጕ بیایጤ ای مዳ፮᎕نقᎣه ኏ ጤ  ጳጕوانمی یک اኤዠمال مዳ፮ضبا  ، فقطباጤ፣ اگ኏ ፅوپ یک سیر

 
 یዟ ጳጕای ጕیگፅ  ن፣ایጤ هم کل

ጤآی ጕوፅف. ፭یانمهم نیᖁዟ ،وپ኏ ጕጳمو ጳጕ ጳጤیم. ما هیچگاه نمیهای هوا و ت که ما چقጳاጕ بهᖁዱ኏ ፅیگጕ ایط ᎏዳه ኏وانیم ا።ጕ ጴت این م፮سرر
 ጖انر ።یኤ፭م ዡلاص ፣ویم.  تصادفی بودن

ی
و گاهی هم A  ጳጕ یها ጳጕ نقᎣهبᎻضز وقتهمان ኏وپ  .کوانኤومی ا።ت  هایاین یک ویژگ

ز ጳفኤاጳی، پوچآیጤ. فፅوጕ می B ینقᎣه ییጤ፣ ጤه ተها ኏ا኏می و بፅهم کن፹ آنጳاتጴ ሖیዟ ፅهان጖ ሖ های مጤ ጳጕ ጕጤᎻኤ، اما ጳጕ آጴمای።ጳ፹بنፅᎤ می چنی 
   ا።ت. 

 
ی باعጳ ኺوند انداጴه ی ی میدقیقن چه چیر    کول؟یا یک مول یک انسان، مگس و  ،፣ود گیر

 

( Superposition) هیبرهم ن  اጴ یک  که ببینیم کዱا فፅوጕ آمጤه ا።ت،و قبل اጴ آن که ኏وپ پ኏ፅاب ጤ፣ ، بጤᎻ اጴ آنما ጕ ጳጕنیای کوانኤومی
 (Ϯ  ) ሖالتዠ وጕ   مالኤዠا A  وB بت میዲᎉ .تز این به  کنیمᎻت   آن م።وپکه ا኏  هᎣنق ጳጕ نهA  هᎣنق ጳጕ و نهB  ጳጕ ه، بلکهጕانی  بو፣همپو 

 یهጳጕ نقᎣمእلا  ا።ت، واᎊحی به مዲ᎖ اینکه نگاه کنیم، ኏وپ ጳጕ موقᎻیت . ا።ت ب፭یاጕ ጳیگፅ( هایمکان ها Ꮃلاوه بፅ آنو ) مکانهጕ ፅو 

A ፅه .  ፅیگጕ ፅᎠینا  ጤایی኏ اጳ هዱاین نتیጕፅک ጤواهዡ.  یتᎻᎊو ،ፅیگጕ تጳباᎳ هبهጴاጤان ጴومی قبل اኤم کوانኤ፭ی። ت، یک።ی مبهم ا ፸ پگت 
لهፅ بጳፅسی و  اጴ آن   ጕهጤ. می یک፭انز  یዱهنت کنتر

 
یک این موᎊوع ጳጕکبፅای  ز این ኏ف፭ت   . ፣وጕ نامیጤه می کپنهاگ  عبیر  تکه   افፆاینጤ میጳا به مکانیک کوانኤومی  ኏ف፭ت  ዡاض انጕاناکتر فت 

ز انጤاጴهمی یگویጤ: اولی  ጳون ጕ هایآጴمای፹ نتیዱه ،኏ف፭ت   این . ጕهጤ می Ꮌ኏یت   مዳ፮ضبه ዠالت  پو፣انی همو ا።  ጴیኤ፭م ጳا Ꮌ኏یت  ጕاጕه ،گت 
یانጤاጴه» . اᎉولنکنጤ م፮کلانر ایዱاጕ می مفهومی ጕهጤ، اما ጄᎣ። ጳጕآጴمای፮گاهی ጳا ኏وᎊیጄ می ز یᎻتز چه؟  «گت  اጴ فፅاینጤی  و چگونه چنی 

آیا  ا።ت؟ افز کጳابᎣه  ጳጕ این نگاه یک ።گ یا مگ፸ مእلن کنጤ؟ آیا ای ጳا ایዱاጕ مییک ።یኤ፭م پፅ اጴ اኤዠمالات، ا᎟مینان مዳ፮᎕ و یگانه
ی ا።تن፮انگጥاጕጳ، وکول ጳጕ هوا، که بፅ نتیዱه اፅነ می኏اነت  مኤقابل با یک مول یکی ؟گፅ انጤاጴه گت  ز   به ان፭انز نیاጴ ا።ت یا به ጕلایل مኤዳلف فت 

  وᎻᎊیت ።یኤ፭م آگاهی یابጤ؟اጴ که 
 

 مقایسه کرد؟با هم ጳا  ها نهایኹتوان ن  چگونه می
 
  ጕጳمو ጳጕگ  چندجهان  ጄᎊوال وا። ت که چآن።مالاኤዠا ጳጤهان قዟ که ጕጳاጕ هان ماዟ ጤی هماننፅیگጕ های  هایጳاጤآیا مق .ጤون፣ یافت

ی ጤ፣ه ጳጕ اینዱا بፅای ኏وጕهانጤاጴه اጴ آنዱانی که ጳጕ  ؟ه፭تنጤ اء ᖁᎴیت  نᎳاጕی بوጕه یا یک ا።تእ ف᎐ا های ጳ጖ات، باጳ آنها یا ጤᎻ኏اጕ ابᎻاጕ گت 
 -نهایت بጳፆگن   ق፭مت ጕو مقጤاጳ  اዡ ጴاውጳ –ت  آنها ن኏ ፭ناوبጕهنጤ، نهایت مکዏጳ ጳፅ میጳویጤاጕها بᎣوጳ ن   یهمهጴا، ኏وጳم چندجهانهیک 

  . کنጳ ጤا ناممکن می های کمیዎᖁ᎟ ሗ گፆاጳهاین امᖁᎻ኏.  ፅیف نጤ፮ه ا።ت

ز وقایع  مዲوጴ ጳمان ጕن کو኏اه کፅ ، یᎻتز  ا።تጤ፣ه انዳኤاب فاᎉله ጴمانز ጳጕ یک  ،مጤዲوጴ  ጕیاጕ وبه لዲا᎜ کمیጳ ሗاه ዠل، ኏نها ጳጕ نፅᎤ گፅفیر
که هنگام ب኏  ፘፅقاጳن آ፣کاጳی وዟوጕ نጤاጕጳ چنዟጤهانهዡاፅ᎟ که ጳጕ اዟ ጴمله به این . آفᖁینጤ م፮کلات ጤዟیጤی می کاጳ   اما این. ا።ت

لاوه بፅ این م፮کلی . ጕᎳهጤ به ።ጕت میای ጳا چگونه اፅዟا ፣و኏ ،ጕقᖁیبا هፅ نتیዱهጳوፘ این که ینابه یان  کنیم، بኤ፭ه بواᎣ።ه آن ዟهت
، ዟهان ጴمانز ዡاص مጤتکه ጳጕ یک این ل፣وጕ: اኤዠمانامیጤه می (youngness paradox) پاጳاጕوکዟ ፸وانز ، که ፣وጕ می افፆوጕه

ه کنጤ. اጴ آنዱا کዡوጳ ጕا به Ꮃنوان یک ዠباب ጤዟا می ዟهانواᎣ።ه آن، هبمዳ፮ض ایዱا፣ ጕوጕ، مኤنا።ب با ዱዠمی ا።ت که ጳጕ واقع 
ه ፅ኏ وዟوጕ ጕاኤ፣ه با፣نጤ. بنابፅاین، بهای ዟوانالᎻاጕه ጴیاጕی ዟهانکنጤ، بایጤᎻ኏ ጤاጕ فوقان ኏وጳم ᎏ኏اጤᎳی ጤ፣ጳ میمان ᖁዟ ጳጕیጴ -ف᎐ا

᎟وጳ قابل به ኏وانጤ می ،کیهانز م፮اهጤه ፣وጕ   یپጴ ፸مینه مایکፅوویو   کمی بالاፅ኏ ا኏ ጴابᎳ    ፹نوان مእال، اኤዠمال این که ዟهانز با ጕمای  
ی ጤ፣ه ا።ت باጤ .ጤ፣اጴهዟا انچه این኏وዟهی بی፮تر اጴ آن   ዟهانهچنᎏ኏ ጤویፅ یک . بایጤ ناممکن باዟ ጤ፣هان ما به این ኏ፅ኏یب وዟوጕ گت 

 ጳا ዠل کنጤ.   اጴ این قبیلم፮کلانر ኏وانጤ کوانኤومی می
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ጤ፣ اጤዟ هان هایዟه  

 توጳم ۀنظری ۀدنیا های چندگان
ش یافته ، ዟهان های بی፮ماጳی ا።ت اگر کیهان اولیه به صوጳت تᎏاعጤی گ፭تر

به نظر می  ان ما یکی اጴ آنها።ت. با این ዠالمی تواننጤ بوዟوጕ آمጤه با፣نጤ، که ዟه

 ጤ።ጳ،  ጴویر اᎏهاناین تዟ ጤه کی  چنጤت پیش بینی کننጳጤاین  هر ق .ጕ اጴ تئوጳی ጳا بگتر

ዠل می  توጳم ጴا  ዟهانه چنጤ هب تف፭تر ዡاصی اጴ مکانیک کوانتومیالዲاق م፮کل با 

 ጕو፣،   که ጳጕ بلکه ،ጤنر نمی کنن፭یک ف᎐ای واقعی همزی ጳጕ هان هاዟ بق آن᎟ بر

 .ጤتن፭تمالات هዠقالب ا 

  

 دنیا های چندگانه
مکانیک کوانتومی، یک ጳ጖ه لاጴم نی፭ت یا  بر ᎟بق

هم باጤ፣، بلکه واقع  B یا ጳጕ مکانو  ጳጕ A مکان

اጴ هرጕو  هم پو፣انی یک ዠالت  می توانጴ  ጳጕ ጤمان

ጤ፣ته با፣اጕ ጕوዟالت وዠ.  ،ایجጳ بنا به یک تعبتر

برای یکی اጳ጖ ጴه تنها ጳጕ چ፮م یک ناᎠر ا።ت که 

ጕ با این ዠال، ጳጕ تف፭تر  .آنها "تᎏمیم" می گتر

ناتیو( ጕگر گزین   ، با هر ጕنیاهای چنጤگانه )آلتر

که ጳጕ   ،تولیጤ፣ ጤهای  مواጴیهای آጴمایش، ዟهان 

 یک፭انوጳت تمام ዡروجی های ممکن به ص ها آن

 .ጤقق می یابنዲت 

 

ایانانب፭اط توጳم ጴای نی پ  

 ίمان

 افق کیهانی 

 قابل م፮اهጤه( رጴ )م

 
 ίمان

نمایش ጳጕ اینዱا 

ب፭یا። ጳاጕه ጤ፣ه 

 ጳጕ .ت።ا

 ጳጕ ،هانهዟጤچن

ዠباب های   

 ጤکوچکتر می توانن 

ዟهان های ጕیگری 

 ጤآین ጤیጤپ . 

 

ήناظ 

 چند جهانه توጳم ጴا

برجی اጴ منا᎟ق کیهان 

سری    ع ዡوጳ ጕا  انب፭اط

به ጴوጕتر اጴ منا᎟ق ጕیگر 

و ዡوጳ ጕا به  اتمام ።ጳانጤه

عنوان ዟهان م፭تقل ጤዟا 

با گ፣ጥت ጴمان،  .کنند می

بی፮تر  ۀዠباب های ب፭ت

ی  ایዱاጤ፣ ጕه،   و بی፮تر

 ጴنیای ما تنها یکی اጕ که

 .آنها።ت ا።ت
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 Aجهان 

 Bجهان 

 B دጳ جهان یشنتایج مختلف ممکن اጴ یک آጴما C دጳ جهان یشنتایج مختلف ممکن اጴ یک آጴما

 زمان

 Cجهان 

ز   -ماکرو  -میکرو   ።نت 
 با آጴمایش های  جدید ጳا اگፅ ظهوጳ دنیاهای مواጴی 

چند جهانه توጳم ጴا  و ، یمکوانتومی مፅتبط کنمکانیک  

با፣ند: هፅ نتیجه  یکی می توانند  دنیاهای چندگانهتفسی  

 . مطابق با یک جهان جدید ا።ت

 

 :وضعیت ها هم پو፣انز 
ی مواጴی همፆمان چندین دنیا

 وجود داጳند

ان
زم

 



፣ناسی:       نگرش              ؟های مواጴی فاፘ می کنጤکوانኤومی چه ጳاጴی ጳا ጳጕ موዟ ጕጳهانمکانیک  اዡتر
                                                                                    

፹።ፅن پ یکبه ጕنبال پاጅ። به چنی  ن ایጳጕ ፹  ی።ጳالهکاጳ بጳ ፅوی هنگام  ، ። ጳጕϭ957ال  هیوو اوጳتጕان آمریکایی هایی فت  ጕکتر
ጤ و ዠتر امፅوጤ፣ ጴت ጕጳ کጕፅنههمکاጳان፹ این ᎟رጳ ዎا بጳጕ آن ጴمان ب፭یاጳی اጴ  کጳ .ጕፅا مᎣرዎ   دنیاهای چندگانه኏ف፭یر ጕان፮گاه پرینኤ፭ون 

ی بዡፅوጕጳاጳ  کپنهاگ    ኏عبیر هم این ایጤه ن፭بኹ به  وᎻᎊیኤ   ኹم کوانኤومیوᎻᎊیኹ یک ።ی፭این بوጕ که  اوጳتانጤی፮ۀ  اኹ።. اጴ مقبولیኹ کمتر
ن ጕلیل ما بایጤ ناጳ ፅᎠا ጕ  ጳጕهጳ .ጤا ن፮ان میآن اዠا᎟ه کننጤه کل ዟهان  یم. کامل فፅآینጤها ጳጕ   فی኏وᎉبه همی  ጕیگፅ ما  بیان   بهنፅᎤ بگت 

یم بلکه بای኏ ጤمامی ኏وᎉیف኏وپ ጳا ጤዟاگانه ጳጕ ن یو ኹ።ጕ پ኏ፅاب کننጤه኏وانیم ኏وپ، باጕ نمی ዳ፣صی که مዲل ها، نآ بنیاጕینهای ፅᎤ بگت 
 ጳاጕ ፅᎤن ፅیጴ اጳ وپ኏ ጕوፅف ጕ ها ن ኤومی یዠ ،ፅالኹ کوانጳጕ این ᎏ኏و  کنیم. مዲا።بات  ጳا واጴ  ጕጳماین ی لᎤዲهጳጕ آن ጳጕ ف᎐ا موዟوጕ  یو همه چت 

ی، همچنانبጤᎻ اጴ انጤاጴه ی هم، البኤه اኹ። پو፣ان  هم گت 
گፅ بلکه ጕو ጕنیای کامل! ጳጕ اولی ዳ፣᎕ آጴمایB ፹و  Aنه ኏نها ጕو نقᎣۀ  پو፣ان 

 ኹالዠ ጳጕ اጳ مኤ፭ی።A می ጤهان،  بینዟ این ጳጕ یፅیگጕ ፅᎠنا ፅو هA   ጤواهዡ ጤایی኏ اጳ .ጕፅی کጴهان مواዟ ،፹مایጴول آ᎟ ጳጕ ای اما፣ اጤዟهጤ  ،
یت  ።یኤ፭م ጳا Ꮌ኏مኤᎻقጤ اኹ። که اقጤامات وی وᎻᎊیኹ  که چፅا ناጕ   ፅᎠهنጤه آن ا኏ኹ።وᎊیጄنکኤه این  .قፅاጕ ጳا኏ B ጕጳوپ ጳጕጳጕ آن که 
  .ጤنوዟوጕ ጕاB  ጳ و  Aهای ጕ ጳጕو ዟهان مواጴی با ፅዡوج   ،اጴ آن به بጤᎻ و به ጕو نا኏ ፅᎠق፭یم ጤ፣ه اኹ።، که ا ዠ ጳጕقیقኹ؛ ጕاጕه

 
یها و ان፭ان انگاጳጕኹ፣ این  ب፭یاጳی اጴ  به وᎻᎊیኹ کل کیهان به ᎟وጕ ጳائم نጤاጳنጤ.  مهمی یویژهمᎻتن ها هیچ های آنانጤاጴه گت 

ኹیᎻیواقጴه  های مواጴاጤیم می« واقعی»و به یک ان፭ق኏ ጕو፣ یک ጳጕ هیبرهم، که ن ኏ፅ኏یب، هፅ ناጴ  ፅᎠی፭تر ጕاጳنጤ. هم نَ ، به Ꮃنوان به همی 
ن نتیዱه .کنዡጤوጳ ጕا ኏ق፭یم می ጕائما بዳشی اጴ ا኏فاق،  ن مکانیک  اولی  ن ᎟ ጳጕبیኹᎻ مᎣابق قوانی  ی مኤ፭قیم و مهم این اኹ። که همه چت  گت 

ጤ።ጳ  ጳጕ کهنمینጕ ፅᎤاጕጳ؟ Ꭰ ጳጕاهፅ به چند جهانگ  این ኏ف፭ت  چه ጳبطی با  .گ باጤ፣مهم نیኹ፭ که چقጳጤ کوچک یا بጳፆ اኹ።، کوانኤومی 
 . انጤ ها ጳጕ یک ف᎐ای مኤ፭مፅ و پیوኤ።هآنها وዟوጕ ጕاጕጳ، بلکه ዟهان اጴ  ایپو፣این هم
 

یک کوانتومی و دጳ های مواጴی جهان  اند ، یگچند جهانه فیر 
 

ن باጳ، من این فጳ ᎄፅا مᎣرዎ کጕፅم።ϮϬϭϭال   بᎏوጳت   ዟهان  و  ጳتاو  دنیاهای چندگانهዡاصی،  ጳጕ یک مᎻنایکه   ، بፅای اولی 
ዟهان  -م اኹ።وه  ኏ نوعی ،مناسیی ا኏ ጴوጳ  بጳፆگ نهایኹ بፅ این ا።اፗ، ف᎐ای ی  یک፭این ه፭تنጤ. مفهوم ، ጴا و ዠ ጳጕال انب፭ا᎛پایان ኏وጳمی  

ی اኤዠمالات ኏وᎻ።ه م፭ت  مኤዳلف ጳጕ  های፣اዡه ፭ዱ኏م، بلکه آنها ጳنጳጕ ጤ یک ف᎐ای واقعی وዟوጕ نጤا های مፆዱا ፣ماጳ بᎻنوان ዠبابهای ی  
 .ጤتن፭ن ه ጕ ጴان፮گاه ا።تنفوጕጳ به ا لئوناጳد ።ا።کایندو  برکلیاጕ ጴان፮گاه کالیفፅنیا ጳጕ  وጳافائل بو።من،  یهم ጴمان با انت፮اጳ ایጤه ኏قریی 

ن  به چند جهانه اጴ  دنیاهای چندگانه኏ف፭یر م፮ابهی بوጕنጤ. اگዠ ፅق با ما باጤ፣،  یጕنبال ایጤه هان  ዟاین مᎻنا ዡواهጤ بوጕ که، قوانی 
ین مقیاᎳ ጳጕ( ጕፅMikrokosmosፗالم ዡ  کوانኤومی نه ኏نها   ጕهنጳ .ጤا ፣کل می چند جهانهها هم نقጕ ፹اኤ፣ه و ።اኤዡاጳ کل (، بلکه ጳጕ بጳፆگتر

 

یک ።یاهاین ጳوابጳ Ꭷا می ن ای ه፭تنጤ، که ጤ፣ه بጤ፮ت کژ و مᎻوጴ ውمان  -با ف᎐ا ،ها منا᎟قر نآ ها بهتر ኏وᎊیጕ ጄاጕ. چاله኏وان با فت 
وی ون آینጤ. کنن። ،ጤقو᎛ میها ا፣یایی که بጳጤون آن ፣وጕ،مانع اጴ آن می፣ان الᎻاጕهوقف یዟا጖به نت   نፅᎤی ዲیᎧمآنها یک  ጕوباጳه اጴ آن بت 

ن و  کوانኤومی  هایاጴ،  ፅነماین اگፅ انጤ که آل بፅای بጳፅسی این موᎊوعایጤه   . چه ا኏فاقر ዡواهጤ افኤا፣ ، ጕونጤ  گፅان፹ بጳፆگ  نت 
 
 ፅیاهف። ا به یکጳ ابኤما یک ک ጤکنی ᎄ ፅاب ک኏ፅه میچاله پጤاه፮ون م اما وانጤ فፅاጳ کن኏ ،ጤ. گፅچه کኤاب نمیکنیمጕه و ጳونጳ ጤا اጴ بت 

ه ጤ፣ه ጳጕ آن بایጤ به ጕلایل    وጕ، بᎣوጳی که፣چاله به ጳጤ኏ی    ኏ ጃبዳت  می።یاهیک کوانኤومی ዠف፣ ᎨوᎳ .ጕلاوه بፅ این،   نፅᎤی   ا᎟لاᎳات ዡ጖ت 
ی    ጃ  ا።تیون هاوگینک ዡوጳ ጕا اጴ  امنጕهጤ که اኹ።ጕ ጴ می ایانፅژی ،ጕائما بᎏوጳت پ኏ፅوهای Ꮋᎊیف ጕانیممی ه وام گፅفኤه باጕ ጴان፮گاه کمت 

ኹ።ا .  ፅᎠمییک نا᎟ا ጤوان኏ ا لاጳ ابኤک ጳጕ ጕوዟات موᎳ هᎤዠن با ملا نوጳ  یهጳ጖ ፅه .، با።ጴاጴی کنጤهاوکینگ ኏اب፹   قیق  ጕو ጴیፅ نፅᎤ گፅفیر
 . اኹ።اጴ ا᎟لاᎳات  کوچکیی  قᎻᎣهጕاጳای 

 
ته، وᎻᎊیኹ بکنጤ چاله ።قو᎛ میای کش که همፅاه با کኤاب ። ጳጕیاهبፅ البኤه  ی مኤفاوت اዠ ጴፅ᎟ .ኹ።ت  ن نዟ ፅᎤا، بهጳ اینጕ انگت 

مዲفو᎜  چاله،።یاه این کኤاب بፅای یک ناጕ ጳጕ ፅᎠاዡل .مانጤمیکنጤ و ጳጕ آنዱا میጤ።ጳ که این کኤاب ا᎟ ጴریق افق ።یاه چاله ።قو᎛ می
ون ا። ጴیاه مانጤ. می ون ፅ኏اوፘ بፅای ناፅᎠی بت  ممکن  ؟ኹ።ጳጕ اዠ ኹ።الا کጤام یک اጕ ጴو ጕیጤگاهکنጤ. میچاله، کኤاب ዠل ጤ፣ه و به بت 

 کتی 
ی

-No-Cloningاما به اᎣᎉلاዎ  . کتی کاملی وዟوጕ ጕاጕጳ   ،بፅای هዟ ፅایگاه ጕیጤ  -ن፣ጤو میو ኏کእت  اፗጤዠ ኹ። بፆنیጤ که ا᎟لاᎳات به ።اጕگ

Theorem  (ϯ )  ومیኤا منع  اینمکانیک کوانጳمی ጤو . کنጕ ፅاین، هፅبناب ጤیጕ ایگاهዟ می ፅᎤبه ن ጳگاጴا።نا ጤن።ጳ . 
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یک راጳد نی هوفتج   ن ጤ. و همکاጳان ጕیگ፣ፅان ጳاه ዠلی ጳا پی፮نهاጕ کጕፅن ።ا።کیندهمፅاه با  ጳጕ هلن፣  ጤتاو኏ری ጕان اጕ ጴان፮گاه فت 
 ፅآنبنابᎏ኏ وጕ ፅمی، ه ፅوی ጤوانن኏   اما نه  کاملا ،ጤن፣ت  باኤᎻمان. هممጴ  ጴقن اፅ᎟ ،ኹ።سی ا قᎧ ف، ا᎟لاᎳات بፅای یک ناዡ ፅᎠاጳج  قابل ።ጕتر

سی نیኹ፭ و به این ዟهኹ او نمی اᎉولنچاله به این ጕلیل که ጳጕون ።یاه   ጳጕ واقع او بایዠ ጤتر  .኏وانጤ آن ጳا ኏وᎉیف کنጤبፅای او قابل ።ጕتر
ی اጴ کتی کጕፅن ا᎟لاᎳات ن  ፅ ، هبፅای ዟلوگت  ጕ و ጳا به Ꮃنوان کاملا نام مፅیی فፅاፅ኏ اጴ افق  یچت  کل ዟهان بፅای   اፅ᎟ ጴف ጕیگዟ .  ፅوጳጕ ጕ نፅᎤ بگت 

ا ኏مام ا᎟لاᎳات፹ ب ፣وጳጕ .ጕ آنዱا کኤابو مጤዲوጕ می یافኤه኏قلیل  چالهدጳون ።یاه)مዲیᎧ( کنጤ به ጳጕون ።یاه چاله ።قو᎛ میهዳ፣صی که ب
 ጕጳاጕ ጕوዟم. و፮نها این چ኏ ጴاጤمیهنگامی ان ጤوان኏ ጕጳمو ጕو፣ قبول واقع  ፹اب኏ که ، ጤ፣ یᣄۀمنت  ጕو፣ هኤفፅه گጤیጕه این . هاوکینگ ناኤه نکኤالب 
 ፅیጥامکان پኹ።ه و  . اጕبو ፸بዠ ፅᎠا که ناፅیጴ  مقابل ጳጕ  ፹اب኏ ጤ፣ یᣄمی هاوکینگ ۀمنت ኹᎤافዲمጕو፣.  ጕو፮عی ن። ا موقعی که኏  ن ጕو بی 
 ጤیጕ ایگاهዟ، ጤو  یپیون፣ هጕጴ ن یکی نکኤه . این نا።اጴگاጳی و ኏ناقصین وዟوጕ نጤاጕጳ  آنها ጕ، بی  ن ኏وان ጴیፅا که نمی ኹ፭،مᎻناጕاጳ نیاᎉلن به لዲا᎜ فت 

ون ایኤ፭اጕه. ناዠ ጳጕ ፅᎠال افኤاጕن به ጳጕون ።یاهጴمان هم هم  چاله بوጕ و هم ناፅᎠی که ጳጕ بت 
 

 وجود نداጳد ኏وان آن ጳا م፮اهده کرد که میانداጴی  چ፮مفرا኏ر اጴ  ጴمان  -ف᎐ا
 

ن چاله میاین ።فፅ به ።یاه ጤ።ጳ  به نፅᎤ مینیم. ጳا ጳጕک ک چندجهانهو  دنیاهای چندگانه኏ف፭یر ኏وانጤ به ما کمک کن኏ ጤا ا኏ጳبا᎛ بی 
منا᎟ق   مᣃ ጴፅ  موᎊوع بዡ .  ፅانواጕه اኹ።همگوینጤ می ه፣نا።ان افق م፮اهጤآنچه که ኤ።اጳه با چاله ጳጕ ب፭یاጳی اጴ موا። ጕጳیاه یکه لبه

وዟوጕ ጕاጴ ،ጕጳیፅا ዟهان   ፣ناዡتر کیهان  این افق   ጳጕیافኹ کنیم.  (።یگنالیᎳلائمی )኏وانیم اጴ آنዱا ف᎐ایی اኹ። که ما ጕیگፅ نمی یጕوጳ افኤاጕه
ፘ می اጴ  هፅگፆ  ما  ፣ .ጤوننوጳ اጴ ما ጕوጳ می ፅ኏ اᣃ ጴی    عبا Ꮃᣃتر موዟوጕ،  و ا᎟لاᎳات   ءفፅاፅ኏ اጴ آن، همፅاه با ኏مام ا፣یا  ،ጴمان-یابጤ و ف᎐اگ፭تر

ون ا።ጴیاه وᎊع نا፣ ، ፅᎠبیه وᎻᎊیኹاین  Ꮃباጳیر به  . نዳواهیم یافኹ ا᎟لاعی گጕጳጥ مጴፅ میاین که ጳጕ پኹ፮   چهآن ماننጤ ه چاله اጳጕ .ኹ።بت 
 ፹اب኏هاوکینگ ጕጳاین مو ጳጕ اጳ ومی ماኤهم ، مکانیک کوان  ጤمی کن ጳبوዱت ناهکه مጳوᎉ ا بهጳ افق ኹ፮پ ጳጕ ن اگፅ ما  .بینیمب موዟوጕ مه چت 

یم،  ،کنیمب኏وانیم میبه ᎟وጳ کلی با።ጴاጴی افق کیهاین Ꮃلاوه بፅ آنچه که اጳ ጴا ጕیگፅ᎟  ፅف   ጴمان  -ف᎐ا ᎟لاᎳات ጳا ጕوباጳ مዲا።به  ا ጳጕ نፅᎤ بگت 
افق ن᎐مام به اآن ጳጕون  یمنᎣقه که ኏نها مዱاጴ اኹ።  ،  کوانኤومی ዟهان  وᎻᎊیኹ   مولبنጤی  این م፭ئله ጳو፣ن می کنጤ که هፅ فፅ  .ایمکጕፅه

ጳ ጕا ጳጕ نፅᎤ م፮اهጤه    . ጤاጳنጤ وዟوጕ نانኤها ی   بጳፆگ  ف᎐ایی  هیچ منا᎟ق   ،منዱ፭مو  پایጤاጳ  ،یگانه ኏وᎉیفیک ጳጕ  نمᎏዳوᎉ . بگت 
 

ጤዠ و ی  اጴ یک ف᎐ای  کጕፅیمکه ما فکፅ می  ایچندجهانه، پጕ ፸هጳ ጤا ن፮ان  منᎣقۀ ጳጕون افق ኏نها  ،اما اگፅ یک ዠالኹ کوانኤومی
ፘ می  ጴا ዠصر ت፮کیل ጤ፣ه و ኏وጳم ن   ها ዟهانጴیፅ هماننጤ هፅ فፅاینጤ مکانیک کوانኤومی، ایዱاጕ  یابጤ، کዱاኹ።؟گ፭تر ن اኤዠمالات  Ꭳیعمنت  قوانی 

 .ኹ።که  ا ጳوᎣهما همانጴاጤی  هنگام ان انᎤኤاጳ  ጳا ا همربو᎛ به آن وقوع فፅکان፸  های مኤዳلف با ، ፅዡوج  ።اጕه کوانኤومی    یک ።یኤ፭م   گت 
ጴا ኏وጳم ᎐ای  ف کوانኤومی    موقᎻیᎳ ኹباጳت ጕیگፅ، هب . کنጤ   ایዱاዡ ጕوዡ  ፘጕاᎃ   ت هፅ کጤام با اኤዠمالا ، چنጤین ዟهان኏وانጤ میጕاጳیم، ኏وጳم هم 

هی یک ،ዠ ጳጕال انب፭ا᎛ یانኤهاو ی   ጳا ጕፅ منف یک ዟهان ،اኤዠمالی های፣اዡهو  هፅ یک اጴ انᎻ፮ابات های مኤዳلف اዟ .ኹ።هان برهم نَ
 افق ዡوጳ ጕا ፣امل اጳጕ .ኹ።ون  ۀمنᎣقن፮ان ጕاጕه و ኏نها 

 
های ኏مام ፅዡوج   لایتناهی و  ጴمان  -ف᎐ااጴ که   ،።ጳانጤ میکه ጳጕ ابጤኤا ኏وᎊیጕ ጄاጕه ጤ፣ بیتن بوጕن  Ꮄت  قابل پی፹ این ما ጳا به م፭ئله

 نآ ، به مፅوጴ ጳمانکጕፅیممیمጤዲوጕ بጳፅسی  یጳጕ یک منᎣقهاول ጳا  ዟهانهچنዠጤتر اگዠ ፅالኹ کوانኤومی  .بوዟوጕ آمጤه اኹ። ،ممکن ጳጕ آن
።پ፸  .یم ዡጕጴواهانب፭ا᎛ پیጤا کጕፅه و ب፭یاዡ ጤ፣ጳ ጳواهጤ کጕፅ. اگፅ هዟ ፅهان کوانኤومی مጤዲوጕ باقر بمانጤ، ما این م፮کلات ጳا ጕوጳ منᎣقه 

امون኏ ፹وᎉیف کጕፅه و اኤዠیاج  به ب منفጕፅ   مکانیکی کوانኤومی اጴ منፅᎤ یک نا኏   ፅᎠمام ።یኤ፭م ጳا  ኏وانیمما می ریጤن مፅکፆی و مዲیᎧ پت 
ن  ،ها چاله።یاه هماننጴ ጤمان -ف᎐ابه Ꮃباጳیر  . ጕاጴ ኹ፣مان نዳواهیم-ف᎐ا مᎏنوعی  

ّ
سی اዟا که ኏ا آن کل وዟوኹ። ، ጕبፅای این ناፅᎠ قابل ።ጕتر

 .ጕጳاጕ ᎄوᎳ ጳጕ، هانዟهم ጳو᎟ به 
ی

اعی ها فقጳጕ Ꭷ ف᎐ای آن . ጴمان ጳጕ ف᎐ای واقعی نی፭تنጤ های مواጴی همکی ن ፭تر ጴیهماኤዠمالات انتر
ی ጕ ጳጕنیا یهዟ ፅهان نتیዱه کننጤ. می ه به واقᎻیጤ ኹ کنکጳا ጳጕیافኹ می اኤዠمال ዡاصی، ዡوጕ  م፭ت  بوጕه و ጳጕ  مፆዱا  و  ኏کی هایک انጤاጴه گت 

።ا።ا .ጕو፣ یلጤب኏ومی نኤکوان ኹالዠ نها یک኏ ،که  چندجهانه ጕጳاጕ ጕوዟولو᎟ ጳጕ  مانጴکامل኏ میጤیاب.  
 

ن ኏ዳاጳیبፅ این ا።اጴ.  ፗنጳጤا به هم پیونጤ می تاو፣ ጳنا።ان و ኏ف፭ت  ኏وጳم کیهان یاین ᎏ኏ویፅ، نᎤریه   : ፣وጕ نوኤ፣ه میچه کیهان چنی 
وع ጤ፣ه و به  گ  هانجچند هیبا یک ዠالኹ ابጤኤایی ᣃی   یی هاو وᎻᎊیኹها ዠኹالبا گጴ ኹ፣ጥمان، . ፣وጕ میهای ب፭یاጳی ኏بጤیل ዟهانጴیፅ  برهم نَ
 ፣ونጤ. می ها ها ጳጕ این ዟهانهای ممکن آጴمایፅዡ፹وج   یهمهپو፣این هممنፅዱ به  و چن፣ ጤاዡه ጤ፣ه ه፭تنጤ ها ዟهانآن  م፭ዱم کننጤۀکه 

፹مایጴآ Ꭷا فقዱاین ጳጕ ጳوᎤمایمنጴمیهای آ ፹مایጴبلکه یک آ ،ጤتن፭گاهی نی፮ ጤ፣یکی با ن  کل وᎻᎊیጳጕ . ኹ نهای኏،ኹوانጤ هፅ فፅآینጤ فت 
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نጤه جهانهچند ኏وانጤ اጴ می که  بوጕه اኤዠمالییک ዟهان  ጕهنጤهن፮ان، که هፅ کጤام اጴ آنها ጤ፣هها ጴیاጕی ا፣ ጴاዡه ب፭یاጤᎻ኏  ጳاጕ  یጳጕبፅگت 
ن مᎻو میکፅو።کویی ጳا  نጤ کیهاین مکانیکی کوانኤومی هጕ ፅو فፅآیاኤዠمالات  ።پ፸ .یابዠ ጤ፣ጳ ጤالኹ اولیه  دنیاهای و  جهانهچند .کننጤمی ی 

هیبرهم واጤዠ یᎻتن  ایمکانیک کوانኤومی برپایه پጤیጤه ۀچندگان  ᎏویጤዟ ፅیጕ ،ጤنیای ጳጕ این ኏ های مኤዳلف. ጳጕ مقیاፗ منኤهی انጤ،بنا ጤ፣ه نَ
 ጴاዱومی مኤیک کوان ن ن ا።اسی فت   وዟوጕ ጕاጳنጤ.  ت ጳጕ کناጳ هم ጳጕ ف᎐ای اኤዠمالا  و  ه፭تنጤ  ما ኏نها یکی اጴ مواጕጳ ممکن اኹ። که ኹዲ኏ قوانی 

 

 کند  یا انکاጳ ጳا اነبات  ᎏ኏و኏ ጳواند مینی፭ت،  م፭طح ناگر جهان ما کامل

 

፹مایጴآیا آ ጳوᎏ኏ هایی قابل ጤا  با کمک آنها که   نጳ ه ایጤتر ای።ጳጕ وانیمኤل  ب تر ጤ፣ن انዲنای منقن کمباኺᎳ   گ  جهانچند کنیم؟کنتر
ጳጕ  کننጤ، بلکهنمی ፅዠکጴ ኹمان-ف᎐ا ጳጕ  بጳ ፅوی Ꭳዡو᎛ مኤ፭قیم ዟهاین مጳጕጄᎣ፭  ،اኹ። که ا፭ዟام ا این بጤان مᎻن ፣وዟ .ጕهان ما می

 ،ጄᎣ።ኹ یک ጴین اጳ، ።وጴمፅه اጴ انዲنای منقن  ییک نمونه . بهዟا጖ وዟوዠ ጕتر ᎉ ጳጕوጳت ጤᎳم ، ፅዠکኹ می کننጤ  کم  با انዲنای یی مጤاጳها
 
 
، این اኹ። که اጕ኏ ጴلیل Ꮃمیق ጕهጳ .ጤا ن፮ان میمእبኹ  انዲناءፅه ዠ ጳጕالی که ጄᎣ። یک ک ن انዲنای منقن ، هانهجچند کل    ጕ  ጤیمنፅ  ፅᎤ بፅای چنی 

 ፅیጴهانዟ ها   ጕوጤዲچه مፅهانگዟ ون اینጳጕ انፅᎠاما نا ،ጤتن፭ا هጳ ጕوዡ هانዟ ،ی   ها ፗا፭ዠگ اጳፆب ኹنهای ጕፅک ጤواهنዡ . 
 

ی  ጕقኹ انጤاጴه ناኤዠمالጕهنጤ که کیهان مጄᎣ፭ اኹ።. ن፮ان می گኤ፣ጥهم፮اهጤات  و ا᎟لاᎳات   آጴمای፮ایر که چگونጳጕ  ها گت 
ی

کی
 ጴا ጳنو ኹکፅዠهای منبع ጳیا፭ب ጳوጕኹ።ጕ  میان ጴمان -ف᎐ااጴ اጳسی میጳፅب ጤو طی  ،کننጕ قریبا኏ هጤهه آینጕانጤچن  ፹ایፆواهافዡ .ኹیاف ጤ  ጳጕ 

   یک انዲنای  Ꭰهوጳ  میاناین 
وانኤومی ک  چند جهانه، به ویژه. ዡواهጤ ک኏  ጕፅقویጳኹا  چند جهانهاጤኤ።لال  ፅ᎟فጤاጳان  ،هፅ چنጤ انጤک منقن

 ،ጴا ኏وጳم یجهانهچندጴ اتر ።ن   ᎏ኏وጳاتጕیگፅ᎟  ፅفاጕ ጴ. کነ ፅبኹ  بኤوان آن ጳا کاقن بጳፆگ ا኏ ኹ።ا   یمن፣ ፅዱوጕ که به انጤاጴه ፅیبه ا኏ነوانጤ می
   یانዲا

یبمፅا኏ب   منقن   کننጤ. ایዱاጕ می کمتر
 

ی  -آጴمایጤمیکوانኤومی ጳا   یجهانهچندنا።ጳጕتر ، انዲنای مእبኹیک  مኤقابلن ن ن چت  پጥیፅ مکانዟا اጳጕ اینو ጳጕ مጤل اጳائه ጤ፣ه چنی 
 .ጕبو ጤواهዳن ፘوዡ یلیዡ ما ፅیم، اگ፣با ፸ان፣ لᎉا ጳጕمی ጳوዡፅوانیم بقایای ب኏ ጕ  وጕ ፅیጴهانዟ  اጳ   ጴکه ا ዡا፣ۀ ጤዠی وا ጳጕ هجهانندچ  

 ጤتن፭یای  کنیم، هጕጳ .  انጤمن፮انጕ ال، اکترዠ مال میبا اینኤዠا کم اጳ ایرጤاه፮ن م   پنጤاጳنጤ. چنی 
 

یک ن ፅ኏  نጕፆیک።والات ا።اسیاین ه به پاጅ። به کنم و امیጤواጳم کنፅᎤی ጕنبال میጕانان، من این ایጤه ጳا ጄᎣ። ጳጕ همፅاه با ጕیگፅ فت 
ن کنیم؟ ጴمان  جهانهچند ኏وانیم ዠالኹ کوانኤومی کلچگونه می :፣وم  کوانኤومی  یهانهجچند چیኹ፭ و چگونه پጤیጤ آمጤه اኹ።؟ጳا Ꮋ኏یی 

 ጴی اጤیጤዟ ن نوع ایᎧ به Ꮃنوان مእال من ک፮ف کጕፅم   این م፮کلات اኹ።.  هب پጕፅاዡیر به لዲا᎜  بፅای Ꮋ኏ریف ጕقیق اኤዠمالات  که  مጴፅیکه ᣃی
ایᎧ به نፅᎤ می کننጤ. می ፅ኏ ما ጳا به ኏وᎉیف وᎻᎊیኹ کوانኤومی نጕፆیک، لاጴم ه፭تنጳ ጤیاصین  ن ጤ።ጳ این ᣃی ዠتر اگፅ که   ጕ ኹاጳنጤ بፅ این ጕلالنت 

Ꮃلኹ  اኤዠمالن . انጤ مዟهان بጤون Ꮌ኏یت  باقر می وᎻᎊیኹ کل ،ها باዟ ጤ፣هانጴیፅ  ، ناፅᎠ پیጤایጕ  ፹ائمچندجهانهبዳشی اጴ  یمእابههیک ناፅᎠ ب
ጳጕ این ᎉوጳت  . ፭ኹنیمی بی኏ ፹وه   ،یا ዠتر ዡوጕ  مفهوم  ጴمانو یابᎼ኏ ،ጤیت  میዟهان با گጴ ኹ፣ጥمان مبتن بፅ این که ما، ᎏ኏وጳ اኹ። که آن 

ی بی፹ اጴ یک ።امفهوم ጴمان  ن  ጳا  چند جهانهی اهای منᎣقه።یله آن ጳویጤاጕهای م኏ፅب፣ ጳጕ Ꭷاዡهبو ما که   یک پاጳامتر کمکی، ،مفیጴ  ጤهچت 
 . ኏وانጤ باጤ፣ ، نمیکنیممی م኏ፅب

 
گፅوጴጳَانه )ب፭یاጳ  البኤهنፅᎤ این  ن ی نکኤه اما اspeculative)  .ኹ።ن  ف኏ኹوان میکه   اኹ።آن  اننጤهانگت  ፅ  ጳጕینᎤ هایبه لᎣف پیᣄی

 ጕጳن  مو ዡ ጤواهی  ما فፅاፅ኏ اጴ مዲیፅዱ኏ Ꭷ همی፮ه ب፭یاጳ،  ጳهنمون ፣ونጤ ها ما ጳا این ایጤه ዟایی که به هጕፅ .  ፅ ک  ኏أمل ایکاوانهژጳف  م፭ایلچنی 
ጕهان بالقوه  -بوዟ صر ی   ییکዠ و ጤዠ . 

 
 ϮϬϭ7مዱله من፮وጕ ጳان። ،፹پኤامت   
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 ها: نوኹ፣یی 
ϭ- یر دنیاهای چندگانه፭ف኏ 

 پጤیا، ጕان፮نامهٔ آጴاጕاጴ ویکی

ونጕنیاها پ፸ ا። ጴه باጳ انጤاጴهنمایشی اጴ چنጤ پاጳه ጤ፣ن  ن یک الکتر ی ا።پی   گت 
های مکانیک کوانኤومی اኹ።. این ኏ف፭ت  ጳا به این نام ن می኏ف፭ت  ጕنیاهای چنጤگانه یکی ا኏ ጴف፭ت  ، لዡواننጤ: فፅمو ها نت  بنጤی ዠالኹ ن፭ت 

 .نᎤریهٔ ኏ابع موዟ ውهاین و ጕنیاهای مواጴی
ጕهጤ. بፅجن پጥیጕፅ و این فፅوکاهی  Ꭰاهፅی ጳا با ።اጴوکاጳ واهمጤوسی کوانኤومی ኏وᎊیጄ می኏ف፭ت  ጕنیاهای چنጤگانه، فፅوکاهی ኏ابع موጳ ውا نمی

های ممکن ፣ونጴ ،ጤیፅا هፅکጤام اጴ نتیዱهዠل می EPR های مکانیک کوانኤومی، اዟ ጴمله پاጳاጕوک፸گوینጤ که با این ኏ف፭ت  همهٔ پاጳاጕوک፸می
 ጳጕ ጕاጤویጳ ای یکፅاگانه»بጤዟ هانዟمی« ای ዏጳبጴ به .ጤهጕ  ی ጤای፣( یጕیاጴ ጳیا፭ب ጳما፣ ،ፅیگጕ آنچه انፅو ه ጕጳاጕ ጕوዟهان وዟ )ኹنهای

 .኏وانጕ ጳጕ ኹ፭نیای ما ጕ ዏጳهጤ )و ዏጳ نጤاጕه اኹ።( ዟ ጳጕهان)های( ጕیگፅی ጕ ዏጳاጕه اኹ።می
ن له኏وان با مᎻاጕچگونه می»گوینጤ که ኏ف፭ت  ጕنیاهای چنጤگانه پا።خن به این پ፹።ፅ اኹ። که ፅ᎟فጤاጳان این ኏ف፭ت  می گፅایانهٔ های Ꮋ኏ی 
های Ꭷዡل ዟهانپی፹ اጴ آن، ጳویጤاጕها به ፣ک« های پ኏ፅوጴا( ጳا ኏وᎊیጕ ጄاጕ؟های ᎏ኏اጕقن )ماننጤ واپاسیی ᎏ኏اጕقن ا኏ممکانیک کوانኤومی، پጤیጤه

 .بینጤمی ان፣ ጤاዡه ጤ፣هها که ፣اዡهᎧዡهایی اዟ ጴهانጤ፣نጤ. ولی ኏ف፭ت  ጕنیاهای چنጤگانه ጳویጤاጕها ጳا به ፣کل ኏ኹዡጳጕکی ጕیጤه می
ጳ تبنጤی ዠالኹفፅمول و  بنጤی ጳا به نام بፅایጕ ፸ویኹ این فፅمول ᆅ۹ᆋᆄو  ᆅ۹ᆊᆄهای باጳ آوጕ ጳጕ .ጕጳهه ። ጳጕᆅ۹ᆉᆋال  های ن፭ت  ጳا هیوْ ا 

ای اጴ گت  کጳ .ጕፅهیافኹ واهمጤوسی به ኏ف፭ت  مکانیک کوانኤومی پ፸ اጴ آن ኏وᎻ።ه ጕاጕه ጤ፣ و ኤ።ጕهጕنیاهای چنጤگانه ዡوانጤ و آن ጳا همه
 ጕوዟا به وጳ ها های واهمጤو።انه یکی اጴ مهمآوጕጳ. این ኏ف፭ت  هم኏ف፭ت  های مکانیک  اکنون همፅاه با ኏ف፭ت  کپنهاکی و ጕیگ኏ ፅف፭ت  ኏رین Ꮋ኏بت 

 .ኹ።ومی اኤکوان 
 

Ϯ- نهیبرهم (superposition) 

 پጤیا، ጕان፮نامهٔ آጴاጕاጴ ویکی

 
 ( Superposition )  نهینهی یا ዡاᎉیኹ بፅهماᎉل بፅهم

 

یک و نᎤریه ።امانه ن کنጤ که بፅای ኏مام ( بیان میSuperposition Principleنهی )نهی یا ዡاᎉیኹ بፅهماᎉل بፅهمها، ጳጕ فت 
هایی  های ዡطی، پاዡ ጅ።ال᎕ ایዱاጤ፣ ጕه ጳጕ یک مکان و ጴمان مዳ፮᎕ به و።یله ጕو یا چنጤ مፅዲک، بፅابፅ اኹ። با مዱموع پا።ጅ።یኤ፭م

 ጕوዟنهایی بو኏ ک بهፅዲم ፅیله ه።که به و .ጤمی آی 
 

No-Cloning-Theorem ϯ-  
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 پጤیا، ጕان፮نامهٔ آጴاጕاጴ ویکی

یک کوانኤومی اኹ።. بፅ این ا።اፗ، امکان ایዱاጕ یک ።یኤ፭م که  Theorem-Cloning-No ق᎐یه بጤون ፣بیه ።اጴی ن نتیዱه مهمی اጴ فت 
   ፅهኹکوبی  .ኹ፭نی ፅیጥل آن،امکان پᎉیت  اᎼ኏ ونጤب ،ጤکتی کنፅیگጕ ኹون نق᎖ به کوبیጤا بጳ واهዳلጕ 

 


